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La Quinta Evaluacion Nacional del Clima

Enfoque en los incendios forestales del Occidente

El cambio climatico esta provocando incendios forestales mas grandes y
severos en el occidente de Estados Unidos, con impactos agudos y cronicos
tanto cerca como lejos de las llamas. Estos incendios tienen importantes
implicaciones socioeconomicas, ecoldgicas y de salud publica para el pais.

El fuego es un proceso ecosistémico critico en todo el occidente de los EE. UU. En décadas recientes, los
incendios forestales en el occidente de Estados Unidos se han hecho mas grandes, calientes, destructi-
vos y mortiferos debido a una serie de factores, entre ellos el cambio climatico. Antes de la politica federal
de supresion de incendios forestales, los incendios naturales y las quemas indigenas garantizaron que

los paisajes se beneficiaran de fuegos regulares durante milenios (KM 28.5). Las practicas de uso de la
tierra del siglo XIX y principios del XX, seguidas de una politica de eliminacion de incendios, provocaron
la acumulacion de combustible vegetal en los bosques occidentales de baja altitud adaptados al fuego, y el
pastoreo de ganado foment6 el predominio de gramineas anuales altamente inflamables en los pastizales
(KM 2.2, 7.1, 28.5)*3#. El desarrollo de los altimos 50 afios ha ampliado enormemente la interfaz urbano-sil-
vestre (KM 12.2, 28.5)° y ha aumentado las igniciones provocadas por la actividad humana, lo que pone

en peligro a las personas, propiedades e infraestructuras®’. En los afos recientes, el cambio climatico ha
contribuido a que se produzcan incendios de gran magnitud y severidad. Aunque los incendios de severidad
baja y moderada con pequefos parches de severidad alta pueden tener importantes beneficios ecologicos
(Capitulos 7, 28), los grandes incendios de alta severidad suelen tener consecuencias ecologicas, sociales y
economicas profundamente negativas a largo plazo (Figura F2.1; KM 28.4)%°.
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Impactos de los incendios forestales

Fire suppressicn and past land use facilitated
conditions prone to climate stress.

9]

Fire can both increase and
decrease the amount of
snowmelt and runoff in
undesirable ways.

Smoke-related
health risks for @
sensitive people.

Risks to critical @ /

infrastructure, such as
energy transmission.

Risks to lives
and property in the @
wildland—-urban interface.

Wildfire: Causes and drivers

Warming, shifts in precipitation, and a drier near-surface
atmosphere are increasing the frequency of large fires and
the area burned (KMs 2.2, 7.1).

Fire exclusion and past management in dry forests have
increased climatic stress and fire risk (KM 28.5).

Risks: Water

Particulates from wildfires reduce the albedo of snow and
can accelerate snowmelt, influencing water retention and
runoff (KM 28.5).

Burned areas are a debris-flow risk and threaten water
supplies through erosion and particulates from smoke
(KM 3.4).

Risks: Society and culture
Burned areas reduce access for recreation and other
cultural uses (KMs 16.1, 28.5).

Wildfire generates substantial economic impacts, from
whole sectors to individuals (KM 19.7).

Risks: Ecosystems

Large burned areas, especially with high fire severity, can
promote vegetation and habitat changes (KMs 6.1,7.2,
8.1,8.2).

Human development increased
the risk of human-caused
ignitions.

Large and severe
fires alter vegetation
and habitat.

Debris flows pose risks to
water supplies.

Reduced access for
recreation and other
cultural practices.

Smoke-related health
risks for outdoor workers.

i Kl

@ Reducing risk of d ing fires is ble

through fuels reductions and community
education and protection measures.

Risks: Built environment
Risks to critical infrastructure, energy, and water storage
(KM 6.1).

Risks to personal safety and property and higher insurance
costs for people living in the wildland—urban interface
(KM 5.1).

Risks: Health

Smoke can be transported thousands of miles; airborne
particulate matter creates health risks, especially for those
with existing health conditions, older adults, and children
(KMs 14.2,15.1, 28.4).

Smoke and long periods of degraded air quality create
health risks for outdoor workers and firefighters (KM

28.4) and disproportionately affect vulnerable populations
(KM 27.5).

Opportunities: Management and adaptation
Adaptation of management strategies that create,
maintain, and restore resilient forest ecosystems are
critical to maintaining equitable provisioning of ecosystem
services (KMs 7.3, 28.5, 31.1).

El cambio climatico ha aumentado la superficie quemada y la severidad de los incendios forestales, asi como
sus impactos en el medioambiente, la salud humana y la sociedad.

Figura F2.1. Los indicadores y los riesgos ilustran las causas, los impactos y las soluciones a los incendios fores-
tales en una serie de contextos socioecolégicos dentro y fuera de los estados occidentales. Tenerlas en cuenta
ayuda a comprender mejor cOmo se experimentan los impactos y como adaptarse. Créditos de la figura: USDA
ARS, USDA Forest Service, University of Washington, y Montana Health Professionals for a Healthy Climate.
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El cambio climatico ha producido condiciones mas calidas y secas con sequias prolongadas que estresan la
vegetacion forestal, facilitando los brotes de plagas y la muerte de arboles, lo que conduce a la acumulaciéon
de combustible superficial®!. Los incendios forestales se estan moviendo en elevacion debido al aumento
de las temperaturas, la reduccion de las acumulaciones de nieve y de las precipitaciones de verano y las
condiciones generales mas secas (KM 2.2, 3.5, 7.1, 28.5). El cambio climatico también ha aumentado el
déficit de presion de vapor que seca los combustibles, alterando el comportamiento del fuego que ocasiona
incendios grandes, mas calientes y mas severos (KM 7.1, 28.5)2131415, En consecuencia, la superficie anual
quemada y la superficie quemada por incendios forestales de alta severidad se han octuplicado en el Oeste
desde 1985 (Capitulo 7)'¢. Y aunque la superficie anual quemada esta al mismo nivel que antes de la coloni-
zacion europea, los incendios forestales de gran magnitud, alta severidad y mortiferos y destructivos tienen
importantes impactos socioecolégicos y econémicos. Se prevé que estas tendencias continten al menos
hasta mediados de siglo, cuando se espera que la disponibilidad de combustible sea mas limitada en algunos
bosques occidentales (KM 3.5, 28.5)".

En algunas regiones no boscosas, principalmente matorrales aridos y estepas, los cambios en la frecuencia
y la extension de los incendios forestales estan siendo impulsados principalmente por gramineas anuales
invasoras que se han beneficiado del cambio climatico?®. Los pastizales esteparios del Oeste Intermonta-
no se encuentran entre los ecosistemas mas amenazados de los EE. UU. debido al uso de la tierra y a los
incendios forestales, que se han hecho mas grandes y frecuentes®. En la sabana de robles y los matorrales
chaparrales, el aumento historico de los incendios esta relacionado con los cambios en las igniciones
humanas y el uso de la tierra’®.

Se prevé que un mayor aumento de la superficie quemada y de la severidad de los incendios forestales
altere la distribucion y abundancia de plantas y animales y provoque la pérdida de biodiversidad (KM 7.1). En
algunos casos, las zonas boscosas que experimentaron repetidos rebrotes de incendios severos han pasado a
ser matorrales u otros tipos de vegetacion?#*?. En la actualidad, aproximadamente el 75 % de la conversion
del tipo de vegetacion en el Suroeste se debe a incendios de gran severidad*. El calentamiento continuo,

la reduccion de las precipitaciones en algunas zonas y la mayor frecuencia de incendios en ecosistemas
forestales y no forestales pueden facilitar el establecimiento de especies invasoras, aumentar la flamabili-
dad de combustibles, reducir la regeneracién de los arboles tras los incendios forestales'®?% y alterar los
tipos de vegetacion (KM 7.5, 28.5)?". Las reducciones potenciales de la cubierta forestal y arbustiva debido

a los cambios climaticos y a los incendios forestales reducen el potencial de algunos bosques y pastizales
esteparios occidentales para funcionar como sumideros de carbono (KM 7.2).

Aunque los regimenes de incendios restaurados pueden beneficiar la hidrologia forestal en algunos casos?,
los incendios forestales pueden poner en riesgo infraestructuras criticas al alterar las condiciones del suelo
y la escorrentia del agua (KM 6.1). Después de un incendio, las lluvias intensas sobre suelos que repelen

el agua pueden provocar flujos de escombros, que causan muertes humanas, dafios materiales y costosos
cierres de carreteras (KM 6.1)?°. La escorrentia de productos quimicos puede contaminar los suministros

de agua, y el exceso de escorrentia de sedimentos puede reducir la capacidad de almacenamiento de los
embalses**32, El hollin procedente de las emisiones de los incendios también oscurece la superficie de la
nieve y el hielo, lo que altera la retencion de nieve y el deshielo de formas potencialmente indeseables®*34.

Las infraestructuras humanas también pueden afectar el riesgo de incendios forestales. Aunque infrecuen-
tes, los incendios provocados por lineas de transmision eléctrica han sido grandes y mortales. El incendio
Camp Fire de 2018 casi destruye toda la ciudad de Paradise, California, desplazando a decenas de miles

de residentes®, muchos de los cuales no han regresado. Para reducir este tipo de igniciones, se recurre

a la desconexion de la red eléctrica cuando hace viento®. Sin embargo, este enfoque puede alterar las
economias locales (p. €j., la agricultura y la atenciéon médica) y los medios de subsistencia, con un impacto
desproporcionadamente alto en las comunidades rurales y sobrecargadas®.
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El humo de los incendios forestales puede ser transportado miles de millas y causar importantes impactos
ambientales, de salud publica y socioeconémicos en todo el pais (KM 14.1, 19.1, 25.1)*3%. El humo procedente
de la quema de vegetacion y estructuras construidas contiene particulas finas (PM, ), precursores del ozono
y otros componentes toxicos (KM 14.2)*. Aunque el nivel promedio anual de PM, . ha disminuido en las
décadas recientes debido a las politicas de calidad del aire, la frecuencia y la severidad de los eventos de
humo en el oeste de los EE. UU. hacen que los incendios forestales sean el mayor contribuyente a las PM, .
en esta region, lo que contrarresta algunas de esas mejoras (KM 14.1). La exposicion al humo de los incendios
forestales se asocia a consecuencias cardiovasculares y respiratorias adversas (KM 15.1), asi como a un
mayor riesgo de mortalidad por COVID-19 (Enfoque en el COVID-19 y el cambio climatico)*#. El humo de
los incendios forestales también puede afectar la salud humana neonatal, como un menor peso al nacer o la
pérdida del embarazo*#,

Se espera que los cambios proyectados en los incendios forestales supongan una importante carga para

la salud, especialmente para las poblaciones de riesgo®. La susceptibilidad a la exposicion al humo de los
incendios forestales puede verse exacerbada por la edad, las condiciones de salud preexistentes, el estatus
socioecondmico, la ocupacion y el estado de la vivienda (p. €j., las personas sin vivienda experimentan una
exposicion constante). Los bomberos forestales corren un mayor riesgo de mortalidad por cancer de pulmoén
y enfermedades cardiovasculares*. Cuando los incendios forestales coinciden con las temporadas de
cosecha, los trabajadores agricolas y otros trabajadores al aire libre (con frecuencia trabajadores con bajos
ingresos de comunidades inmigrantes e indigenas) estan en situacion de riesgo (KM 14.2, 15.2, 16.1, 27.1, 28.4).

Aumentar la resiliencia de los ecosistemas y proteger a las comunidades de los incendios forestales es
posible mediante inversiones, tanto en los ecosistemas como en los sistemas sociales (KM 28.5). Las
acciones proactivas incluyen la colocacion estratégica de tratamientos del combustible forestal en lugares
de alto riesgo de incendio y la aceleracion del manejo de la vegetacion, incluido el uso del fuego a escalas
espaciales ecologicamente significativas. Estas acciones suelen requerir la reduccion del combustible

de superficie y de escalera, mediante la quema controlada o la eliminacién mecanica* y permitir que los
incendios forestales de baja intensidad ardan en lugares estratégicos (KM 7.3, 28.5). En los ecosistemas
adaptados al fuego, los incendios forestales de severidad baja y moderada reducen los arboles mas
pequeiios, los arbustos y los combustibles muertos, lo que mantiene los bosques con menos arboles y mas
espaciados (KM 7.3, 28.5) y aumenta la resiliencia a futuros impactos climaticos. Los esfuerzos de rehabilita-
cion de las zonas quemadas pueden reducir la escorrentia de sedimentos y proteger el suministro de agua 'y
las infraestructuras hidroeléctricas (KM 5.1, 7.1).

Los esfuerzos para reducir estratégicamente el nimero de igniciones provocadas por la actividad humana

y las inversiones en el reforzamiento de las viviendas son medidas de adaptacién importantes en algunas
zonas’®. Las estructuras de proteccion contra incendios y otros esfuerzos de disefio y construccion pueden
reducir la probabilidad de ignicion de las estructuras, lo que disminuye el riesgo de incendios forestales
para las comunidades®. Las practicas de planificacion del territorio y de la comunidad —incluidas la zonifi-
cacion, las ordenanzas y los codigos de construccion— influyen en los riesgos de incendio forestal para las
viviendas en regiones propensas a los incendios forestales*. Otras medidas para proteger a las comunidades
incluyen mejoras en el acceso y la usabilidad de los datos, la planificacion de la respuesta de emergencia, la
preparacion de los sistemas de salud y alerta temprana para la evacuacion y la comunicacion oportuna de
los impactos de salud al pablico, especialmente para las poblaciones de riesgo y los trabajadores al aire libre
(KM 14.1,19.3).
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Cuentas trazables

Descripcion de la base de evidencia y brechas en la investigacion

En este recuadro se examinan las tendencias observadas y proyectadas de los incendios forestales en el
oeste de Norteameérica y sus impactos a escala nacional®*°. Esto incluye investigaciones que han utilizado
datos obtenidos por teledeteccion y modelos, junto con datos experimentales y de observacion sobre el
terreno, para demostrar que la influencia del cambio climatico en los incendios forestales actuales y futuros
se debe al calentamiento de las temperaturas, que ha reducido el contenido de humedad de los combusti-
bles y los ha hecho mas inflamables!'222, Las investigaciones demuestran que aproximadamente la mitad
del aumento de la superficie quemada se debe al aumento de la inflamabilidad de los combustibles como
consecuencia del cambio climatico antropogénico (KM 3.5, 7.1)%2. El calentamiento, la disminucion de la
humedad y la desecacion atmosférica (es decir, el aumento del déficit de presion de vapor) han facilitado

el aumento de la frecuencia de las condiciones meteoroldgicas propicias para el fuego, asi como de la
superficie anual quemada y de la proporcion quemada de alta severidad por incendios forestales (KM 2.2)"16,
También se han utilizado métodos similares para dilucidar los factores que influyen en la mezcla de conta-
minantes del humo de los incendios forestales y sus efectos en la salud humana3$3942,

Existe evidencia solida y cada vez mas numerosa de que reducir los combustibles forestales y la densidad
de arboles en los bosques disminuye el impacto del estrés y las perturbaciones mediadas por el clima*.

Se puede conseguir una mayor resistencia y resiliencia a los incendios forestales mediante tratamientos
mecanicos de la vegetacion con el uso de incendios prescritos y de incendios forestales controlados (KM
7.3, 28.5). Una mayor y mejor comprension de las estrategias de adaptacion adecuadas para salvaguardar

los ecosistemas, las comunidades y las personas podria mejorar los resultados de futuras inversiones®.
Existe evidencia de que la planificacion, la zonificacion, la actualizacion de los codigos de construccion y

la proteccion contra incendios de las estructuras pueden mitigar el riesgo y las pérdidas en infraestructu-
ras y propiedades®®. Las areas clave de investigacion futura incluyen, entre otras, el conjunto adecuado

de practicas basadas en la tierra (es decir, clareo, incendios controlados, etc.), asi como la especificidad del
ecosistema (p.€j., el tipo de bosque o vegetacion) y la escala espacial adecuada necesaria para reducir signifi-
cativamente el riesgo®. Por Gltimo, una mayor comprension de la composicion de las poblaciones rurales en
el oeste de los EE. UU., de como los diferentes subgrupos de la poblaciéon acceden a la informacion, y de las
respuestas de comportamiento a las alertas relacionadas con incendios forestales permitiria mensajes mas
especificos y una asignacion mas informada de los recursos durante los incendios forestales y los eventos
de humo®.
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